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NEWTON'UN BK RK MBREKET KANUNU.

Dengesiz bir

UYDULAR NK ¢ K N
Y¥R! NGE KABLIR?

Bu kitap-eék roket 1
prensiplerini anl ar
i -in tasaOkudknh g htry@r

bir késméneé anl amatl

kuvvet taraféendan etki edil medi k-
hareketli cisimlerbi r dojru boyunca. hareketl i ke

G¢nek sistemimizde < d :l

6gezgind ya da geze

Teleskoplar (d¢nya

Hubble Teleskobu da dahil) ve matematik,

modern g°k bili mci > F <

gezegenle birlikte

uydunun tanénmlyames GxMxm

incelenmesine ol an F= —

Deny 42 Ay

uyunuz:

-ekta
durdu

Her seferinde **ort ay a
hemen okumayé
cevaplayénéz ya da '
-al @kmayé& hemBpkynap|
takéndéktahésmanan

yapéeldejéenée -°zmek
Okumayé s¢rdegrmeden
cevaplamaya..-al ékén

Perpadl f ufacek vy
Merak'ediyorum sen nesin;
.';D(Jnyadan )
- ',g"ky(,zcnde t}l ? e{'-

-

‘Bu s°z| e - 'Kng|1“‘
.‘ -kes T~map albtu

Bu ke¢-¢k dortl ¢k bel
°jrendijiniz ilk kKey
yéldéezl ar @én mu aespna m
derece -0k sécak gaz
biliyorsunuz G¢next
-ok uzaktader N¢kl e
b¢yek bir késméné t
k¢etleleri °ylesine

°nemli «kekilde azal

milyonl arca yél yakan

Yel déezl arileln g ©K inlui
adl andér mékl ardeéer .
birtakem dyéel déezl ar

ol dukl arée yerde kal
Bu yer dejiktirenle
adé verildi.

Bu dokuz gezegen \
olarak, binlerce asteroid ve bir
kuyrukluy € | ,d &z nekin et
y°r¢ngelerinde d°nm

Y¢¥R! NGEYK
OLUK TURAN
KUWETLER

.. Hareket halindeki bir cisim, ona

dengesiz bir kuvvet etkie t me d $akit-

hezda dvog rbui rboyunca
devam edecektir.

ACnp. ((

Estes roketiniz onu etkileyebilecek
atmosfer (s¢r ¢kl
(dengesiz kuvvet
uzay derinlikler
férlatéeléersa, mo
bir dojru boyunc
sabit bir heéezda
Uzaydaki bir ci smi
dijer bir cisim, d
alanéndan etkil eni
¥rnejin, Ay, D¢nya
aracél éjeyla D¢nya

Matematiksel olarak, iki cismin birbirine
yapte@kiéem-kuvveti a

F=i ki

cisim araseén
M=ci smin (KDgtnl yes)
m=di j er kcgtsl(Agisni

d=her i ki cismin kg
araséndaki uzakl ék
G=sabit -ekim kuvve

Form¢gl den gor ¢l ec

cismin k¢gtlesi o ar
-ekim kuvveti de
araséndaki wuzakl €
kuvveti azal ér.
Ayén mevcut hareketi
D¢nyanén -ekimiyle
etkilenir

ver -

@

Ayén harel
D¢nyanén
etkilenmemekted
Ay D¢nyanéd
-evresinde

a -ekim kuvy
u -eker. Ger-ek
u d¢ekmektedir.

Ayréca Ayén hareket
dojru (yanlamaséna)
neden olur. D¢nyane
D¢nya y¢zewnydamiuzak Ay ¢
ol maséna neden ol ac
D¢nyaya dojru ayneé
mani ol mak i-in AyE



Belirli bi

Konutno d a k i

D¢

D¢
k

D¢nyanén vy
araséndaki
bel ¢ saniy
feet bol ¢
yer - eki mi
Bubakl ange
d¢ken bir

dejerlikte
gelir.

nyaneén

zamandaki hareket

czeyi

Aye
eki

v e

jm

uzakl ekt
(¢
k ¢

e kare
saniye
i vmesi
- heze

hez

ne

S é
cisim hat
hareketinin her saniyesinde 9.81 m/s

kaz:

Serbest d¢kegken il
yakl akek ol arak 5 1
D¢nyanén vy ¢ k8kipmetrgda |
fakajéya dojruodo 5 1
y¢zden, saniyede 8
Ayatay ol arako har ¢
d¢nyanén yeéegzeyi ¢z
uzaklektaki konumd:
d¢kecektir. Bu durt

biruydus u ve

sahip

Y
(uzaydaki bir
bakka
do°ner)

Ana gezegen _>Q

cisim uzaydaki
bir ci's

Y°r ¢ng
(ana gezegen
etrafend
d° nme e
uydun )

Ay D¢nya
(Yer khirr e
uydusudur.

dairesel
ol maséna

ned ¢

¢
BiruydununD ¢ nyanén iny ¢

D¢nyanén ddresa birg nd
yor ¢ngeerydgr mek 0o-i
hezée hesaplayan
akaj édaki gibidir

V= (ulr)1/2

burada, r
(k¢tlenin merkezi
oupuEvrensel Sabit(
-arpé D¢nyanén kgt

uydu ve
z

yakénéaidaesel bir
girmesi gereken héz.
kil ometredir. Bu sai

kilometre(8 km/saniye x 60

saniye/dakika x 60 dakika/saat) yapar.

Bu y¢ksek heéeima ul aki
yapay(insan yapéme)
roketlerle férlatell

Bir cisim uygun Dbir
bile, dairesel bir o
i-in gerekenden dah:

dairesel |
Hé z
bir
bi

ul akér sa,

kal mayacakter.
cisim dairesel
yalnézca
k aé-Kk a

eliptik
girecektir.

Cisim dairesel
yereé¢nge
gi rmek
yeterince

ye¢ksek
héza

eri Keme
gerisin geriye
D¢nyaya
d¢kecek

Bir cisim D¢gnyadat
olursa, cismi -eke
kuvveti daha g¢- s
karesiyle ters orz¢
belirten daha ©°nce

hat érl)ayéenéz?!

tok Hé&zlkdmo Dairesel

cismin y°rg¢

yer

kal mak i-in
fl ¢ K medbieaismin
ol ukt uyrodrug rug ¢

Dairesel
YOr ¢t

Bir cisim D¢gnya ye¢zey
buger - eje bajlée olarak
dolayée d¢k¢k heGsin da
yiksekte dladhd] yadax
d¢kmeye y°npnRieygafani
ol an bir cisim, y°r,
yavak hareket et mek

-¥Kkr ¢nYgeksek
hgky-

yor¢n
¥R r ¢ nagots el

Y¢ksek

Y:Dr¢eknigke y° hg&mrg
beyyRr ¢ngotas el

D¢nyadan - ok
uydu -ok wuzun
sahip olup
etmektedir.
(bir tur
varder.

Daha al-ak y°re¢ngec
daha y%rsgangesel ridiémr
Dairesel y°r¢nge Ve
denklemlerindeng ° r ¢ | e tgibi] e
ana gezegene daha
dol ayé yer-eki mi
uydu daha hetlecdkte. har
Uydunun ger-ek héze
dol ayé artmazsa, y°
D¢nyanén atmosferin
etmenler uydunun ol
sahip olmaséna nede

uzak y
bir y
ol duk- a
Uydunur
yapmak i -i

y
da



DAKRESEL Y¥R!NGELK
UYDULARI NI N DEJKKKK KRT
VE DEVKR S! RELERK

Hééz
Km./san.

Y¢kse

Km. Devir sg¢t

0 7.92 1sa. 24 dak.

160 7.80 1 sa. 28 dak.

644 7.53 1sa. 38 dak.

8,000 4 sa. 47 dak.

35,888
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Hez ve de
bir y°r¢n
s¢resine

vir s¢rel
g e nidevir 2 4

sahip old
Uydu 24 saatte D¢n
atar. Ayné zamanda
saatte bir kez ken
d°ner. Bu, uydunun
sabit bir konumda

sonu-lanép AD¢nya
y°ngeo ol arak bi

Haberl ekme uydul ar
késménda devamlé i
sajlamak i-in bu t
yerlektirilirler.

Ni-in bir wu
kal mayacajé D¢nyay
kil ometreden daha
yer¢ngeye yerl ekt

*

ydu bir

*

Bu soruya kendiniz cevap verebilirsiniz.
Yor¢ngeye btiorp ub efyézr
istedijinizi farz

i htimalle bunu back
fazla ol mayacajéne
Buna rajmen deneme
Dilerseniz déxkaréy
deneyebilirsiniz,

birlikte gfMmzden ge

ubua

Topun yukaréya
yavakl adejéene
Syl enebilir.

doj
soyl

Bu denemeyi a-¢€k
-alekeénéz. Topu fé
hemen hemen dik (vy
aténéz. Topun yuka
amjéya dojru gelick
g°rmede ve hareket
konsantreol mada g¢-1 ¢k
siz kenarda durup

arkadakénéz topu f

MOMENTUM

Top arkadakénézén
anda aka] §gpaadbpma
baklar. Top el den
artan belirli bir
suretiyle topa verilen enerji elden
-ékék anénda topun
momentum mi kt ar é&na
neden olur. Sahip olunan momentum
mi ktaré topun &zérdé¢
-arpémé suretiyle

Topu férlatabilece MOMENTUM =K | T LyeHIZ
uzajaraanéz, -ok g K:itle bsten cisin
bile topu y°r¢ngey 0° II'kc ¢ . .
Kansénéz ol mayacak zet ve crsmin
dejikgksi gedi ji di:
D¢nyanén yer -ledenede
. * k¢tle yerine ajeéerl
) Daha b¢gye¢k cisim,
ooKasek by a-ek-a daha a
e (hareketli o up ne
Y2 bir cismin ettiriimesi daha zordur. Halbuki, cisimler
i r D¢nya k¢tleleri olmaséna
4 etraf ajéksezter. Bu ajé
yrélép, daha ke¢tleli cisin
13 d°nmemesi i-ij dejikiklije daha Kk
w4 minmumhéz) ula ké-¢k cisimle kark
" i-in topu yet k¢gtleli cisimlberin
| ‘“ferlatamazséeri-in daha fazla ku
fivehmet Okuro
bile bakse
Top yer-ekimi kuvyv {%gq
merkeznedoj ru -eki | me gC‘u

D¢nyada sadece a
bajl é& oldujunu f
dol ayé bir keyin
b¢yéekse daha aj e




d¢kekeyl e héz aras

seyri g%zlemleyebi
* %

Top,izl edi ji yolun er

anl ék durakl adékt a

hézl anar ak
topuakaj éya
kuvveti neden olur.

d¢kmeye
dojru -e

Bir topu
y°r¢ngeye
yaramadéeé.

D¢nyanén
férl at ma
Topun el

an, y°r¢ngeye girm
-ok fazla kinetik(ha
Yer-ekimi topu s¢rek
dojru -ekiyor olsa d

ayreéel déj éremdayeri-td ko
koyacak gerekli olan kuvveti topa

sajlayamadénéez. Top
ilerlerken yer-eki mi
akaj éya doSornuiitopekt i .
yavaklTapgéelinizden a
etki eden tek kuvvet

* %

S!'R!' KLENME

Hayérhavapén i-inde

havada topusyraylaike me
meydanagetird. Bu s¢rn ¢ hlaen
i-inde hareket eden

havanén g°steudiji d
s¢ré¢klyéenmeg dgar gg&mnd e
ré¢zgar yeé¢zenegze doku
bisiklete bi ndi Jini zdBr hi
cisim havanén i-inde
edi yorsa, ci aemdimamig st

(hareketih ava) s ¢akadarl e me
beyektor

D! k! K HD!Zk ! &! R! KLENME
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Y! KSEK iKIOK Y! KSEK S!R! KLEN

Topun ¢zerindeki,toguer
ferl attgnBausaalakin .a
Karké karkéya geline

héza b dprlki&kaette topun
artan momentumunu azaltmakta rol
oynamakt ¥der eukgerisin

geriye yere dojru
Estesroketi ni z u- uoptaané
ol duju gibi ayné Kk

k alMotory a n d é jraket bebirli bir
momentum mi k hassahiptir. Roket

yukaré -éktéktan e
akajéya dojru d¢gkm
yer -ekimi ve s¢r ¢kl

roketi yav aRtnesfermada

yer - eoklimaisaydé mot ¢

sonra Estes roReti
* %

Yer-elamda hava(sg¢r
¢ r e t)elmadan roketin

momentumu nu az al ,troked k
Newtonun Birinci Hareket Kanununa
uygun olarak davranacak ve dengesiz bir
kuwetona et ki et medi
boyunca ve sabit b
devam edecektir. Kéaakaeda ,de
olarak yukaréya do
D¢nyadan -okytUzaghyg
bulunanuy d u  gehangiikuvvetier
bulunur?

D¢ngan uzakta -ok o
raj men nDe;nn yyae elbettek i n
mevcuttur. Uy d u  Dya neykadar

yak gonaekiedenyer - eki m
de o kada.r¢ekgnkuvieg d ¢
denkl eminden lyatrére
kuvveti herlemekkezlerc i
araséndaki wuzakl éej
orant Bl Bdeéer bi(rDreye
merkezinden)i ki katée uza
uydu vyal nlezxcwaet!| e. -

Gezegenimizi n y¢zeyi nde)|
atmosfer incelir. 1,600 kilometrelik bir

irtifada bile hal a
hava bul u.Havadiréenaidré r
sonudadai r esel b(dairesef °

yor¢sdgrekl emi nsalhdla

i-in uyduyu akajéy
Budurum,D¢ ny ayneérn- e ki m
birlektijynrdaelge al
uydunun késa bir ¢
y°r¢ngeden f-délkkmeedé
D¢nya@gyeai d°nmesini
tok y¢ksek yoydgan-ga
dahaazs ¢r ¢ k|1 edantea vag
yer-ekimiyle karkEe
uzun syfPe¢gngede k.al

Dengesiz bir kuvvet

hareketi deji

ujrater
EYLEMSKZL
Eylemsizlik hareketsizb i r k¢t |
dengesiz bir kuvve
-ekilmediji ya da

hareketsiz kalmae J i | iveng zé i
dengesiz bir kuvvett ar af énda
edil medi k-e hareke
hareketneay né y°nde ve

eder.

Bu taneégmlrgmal¢] ¢ ka
deji.Bdrrok kiki ey
tipinden bahsetmektedir. Statik
eylemsizlik diyebi,
hareketsiz ke¢tlele
eylemsizliktir.

Buna bir Kgmelki Idi¢gy @1

* %

Masa ¢zeri nde bunaiyiuil
bir ©°Knéelatbier har eke
kitaba dengesiz kuwete t ki et m
s¢r ekitapo!l duju yerde
Kitabé hareket ettirr
d¢kenebili Yor musu
Yeterib ¢y ¢ k1l ¢kt e herh

kitaba uykgaphaeketr s a
edecektir.Ki t abé hareket
kitabépatmakl|l aréneé.
boyunca itmek ya da masadan

d¢ker¢enceye kadar
vurmak gibi b¢teén
olur.




Eylemsizlijin dijer
eylemsizlik ol arak
hareketli Dbir ke¢tle
eylemsizliktr. Buhar eket I i Db

hareketinidevam et tir me ¢

D¢ngan -ok uzak bir
uyduyu

Yer - ekdydf ol syduyd a

-ekmekbyddi iyszey ¢zt
at mosherdayh
mol ek¢l | er

yéiksek
atoml ar ,
o | d Wif niktar aerodinamik
s¢r akey é e
bu aerodinamik s ¢ r ¢ k lkeunvnvee t
ke¢-¢oktoeor.

Uydu zayéf Indarse- ek
ajérleje -8Bknazral
uyduy°r ¢ngedeyken vy
andaki ayné k¢tley

Uydunun hareketi sebebiyle sahip

ol duipetikekeriuydunun k
héezéenén karesinin
e Ki.Kingtikeyl emsi zI1i]
hareketedenuydubi r dojru
yol al ma.y aS o-raytuaun é r
kinetkeyl emsi zIl i Ji wuy

yer¢ngedeki konumu
tejetteki bir dojr
s¢rdéegrmesi.ne ujrack

Y¥R! NGESEL

HAREKETKN TF#

Uzaydak i bir noktanén
cisimlerle ilgili olarak deney yapmak
i -in

benzeri) edininiz. Cismi ipin herhangi
bir ucuna
Di | ermakaad a k i
kopartmadan
A-ék bir

del i kt
m¢ mk ¢ n

tekrar g°z °

k a.rBungnladikilger,

ilgin- bir yo°n
denemede golbdujdavr.ai
Bir iplik makaras & er c i h,azun b ¢
bir ip(paklagéek 120
bir cisim (k¢-¢k 1oa

sémséke &k

alanda dur

bakénézén ¢z.®&rj adde
ipitutunuz. Kpi n hareketi
durdurmadan °ncasm
ge- i ryialknmi3®kcradklipek as é
suretiyl e cCignmiakamé
etrafénda d°ndg¢r me

Cismin ipi -ektijinde
Cismi daha héezl éelPrtC
kadar b¢i¢wngmayeé]@na
ediniz.

* %

Hareket eden cisimler momentuma sahip
olurlar. Bir ci smin
k¢tlesiyle hézénén
belilenmektedir. ¥r nef i n,

mil hareket eden (
yukar &60migak s e k daireket
yor ¢lbge uydunun)lp® r

pound
foot-pound/saniye (100Ibs. x 4.85

mil/saniye x 5280
moment umu ol acakt @
metrik simdemlsell’
saniyelik bir hézd
kilogram (kg)dl ék

m/'s. bir moment uma
Hareketli bir k¢t
eylemsizlik k¢tlen

sabit bir hézda ha
-al . ®DRead¢irdef ginpzde
bryol da il erl emgdpye
cismin dairesel bir rotada hareket
etmesine neden ol a
uygular.

mo mi

(ket! aund560,800 b

Do°nd¢r¢len cisim v
D ¢ n yadenzetilebilir. yKepr - e ki
temsilederken,d® nd ¢ r ¢ | en

olup D¢nya madkjar @d
ol mamaséna raj men
modelidir.

Kpi aniden serbest

makar anén etrafénd

olur? BuuD¢nyanén yer - €
yok ol ursa yapaybrmsi
benz

uyduyaneyapac aj € na
* *

Fylemsizlik cismin
birdoj ru boyjunc
sabit bi r hézfa 4
lerlemesine neden
Dlur.

hezlée ya

Cismi daha
do°nd¢rmek ve ipin
dej i Ktirmelki suoleti
denemel er yapmaBu n
yer¢ngedekdzdiirndegy
ol an kuvvetleri an
feezgibe di nmeni ze yar (



1.Uydul ar én

DEJERLENDKRME
NEWTONUNBKRKNCK HAREKE

Bol ¢r

Her bir ifadeyi
Yanl éx olup ol ma
(D ya da Y yazeén

2. Yer-ekimi yeor
czerine etki etmez.
3. Dgnyan uzakl akték-a

i ncel mesi neoo kiltarrietmlﬂm—m'

bir irtif ad #&infketda °
hava bulunmaktadér.
4. Dengesiz birkuvweth ar eket i d
ujratmaz
5Bir k¢tlenin
hezée ¢retilen s¢reék
etkili. dejildir
6.BiruydununD¢nyaya ol an
dejiktik-e k¢tlesi

8. Bir uyduadehan
d¢kmektedir.
9.Daha y¢ksek y°re¢egnge
uydulardaha al -ak y°ryg
bulunanl ardan -o0ok

10. Momentumy a | n Braydag¢ z e r |

C
s¢reli y°r¢',n.geler1j'r
n
etki eden r
Dairesel y¢kse
uydu d¢kek y°reégnged
uydudan daha yg,ksn
héza sahiptir.
12.Biruydunun o6deedf Omede
°nceki y°r¢ngede sa

devrine tekabg¢l e-r
|

be¢yeék bﬁ_

havame—

15.

7. Bir uydu ey—l—e—16'

herpésdéri.ns 13 fKa- & K birugdanand

D¢nyanémdep ¢ z e
férlatél masé
kuvvete tekab

Hareket halindeki bir cisme
dengesiz bir kuvvet etki
etmedi k-e, ci
hezl arda hare
eder.

Dairesel bir
uydunun herhangi

belirlenmik i
sadece sg¢rder
tek bir, beli

Ajéerl éfjénéz E
(d¢nyadaki en
zirvesinde ¥I
(d¢nya yeéezeyi
dieKek rakem)d
ol dujundan da
ol acakter

Bo | ¢Jim
toktan se-mel i.
Her bir ifadeyi ta

uygun kelime ya da kelimelerid ai r e
aléenéz ya da alteéen

17 Hareketsiz k¢t

ol duju eylemsizl
sabit, statik) eylemsizlik
olarak adl andeér ¢

18. BiruydununD¢nyanén vy
yakén dairesel
girmesi i-in ger
yakl akek 2900035, 8¢
80, 000) kil ometr

19. Ay, D¢nyanén (yel
manyetik kuvvet,
leD¢nyaya dojru

20 G¢nek sistemimig
otuz) gezegen b

21. Y°r¢ngedeki bir
eden kuvvet (mermi yolu,
y°r¢ngesel, .yer -

22. Bir k¢gtlenin ha
hareketinden ol

(s¢reklitmenmleal dér

verilir.
23. Havanén hareketih d e ki
bir k mpomestumu n

(kuvvet,y ¢ k s e k k iiJékhl éez)
-arpémé sur.etivyl

2. D¢nya etrafeénda
bir uydunun izl ¢
uydunun (vertige
mermi yolu) adé

25. Bir uydunun D¢n
-evresi mdatbmark t
ihtiya- duyduju
(par,pag= acéd&vir)sa
verilir.

26, Bir uzay araceéen
-eéekép Aya dojru
ger ekemylhgkdas, ©(K
momentum) .hézé «



NEWTONUN K K N EIEREKET KANUNU:

Kuvvet

DENGE SK?Z
KUVVETLER VE
ROKETLER

Bub©° !l gpoket - i Imbdel v e

roket-ilikte °nem
fikirleri daha iyi
yardémcé ol mak i-in

tasar | aTalimatlata é r
dikkatle uyunuz.

/
i
= A

unkalem ve
santim uz
biththk ygjlaete

Bir kurk
yirmibecx
da kal én
ol acakter
czerine koyup
kadar kajed

Konuyu - a
doldurunuz.

(p]]

Cevabhé g°r me&kaj-éy
dojru hareket etti
ediniz. Dojru d¢kg
s¢rece cevabénéezén
kelimelerde ol maseé
Yanét éneéez vy ainceléyerska
cevabénéze d¢zel ti
paragrafa ge-Hboyunca .
bu adémhara uyu

ketle ile

¥nceki b°l¢m (New
Kanunu) dengesiz kuvvetlerin

ol madéejé zamandak
Bundan genellikle statik bir durum
olarak bahsedilir; ivme yoktur.
Dengesiz birkuvvetk ar k & bi |
¢St ehmedi ji  bDinamikk
bir durumu ol u(khtéuz
bir de]neden dah dergesiz
kuvvetlerin var o
etkiyi inceleyelim.

Mat emati ksel ol ar
Kanunu akajédaki @

F=mXxa

burada:

F = kuvvet(Newton veya pound)
m = Kkkijtllogram vey}
a =ivme(m/s2 ya da ft/s2)

Statik bir duruma ( i v mea)s é f &
sahipsek,eki t | i Jin safj
Ayréca kuvvetlerin
eKi.ttir

Bu bize dengesiz kuvvetlere sahip

ol madé] é méReagesig® st e
kuwvetleri n var (bgltdwm] u

kuvwvetleri n net sttd glr amea
d e J i) dindmik bir durumda, mk ¢ t

cismin ger - ek ek e
(mxa)ami ktaréyl a.hé

Kv me mi kengesizé&unnéetrerind
beyekl ¢ ée¢yle dojru
goerebi;kuvvetbicyicd ¢ k - ¢
deb¢syKvmén begyekl ¢
zamanda harekete d
k¢etl e mi kdrrnartyédlaé d

i vmenin

-arpéména exi .l

beyeddavmeke ke- ¢l ¢r
Bir Amerikan futbol oyuncusu

h¢cumu bekl emeyen
oyuncuy a h¢gcum eders

uj r ayan dengesinbir kuvvete
bir ih
Pteye

mar uz.Bkgayl ¢ekr
birka- adém

-~
-

N

Bir cismi kol mesafesinden tutup,
bér akénmeslahé z

000000000000000
d¢ker

KIME

Hareket eden bir cismi n
zaman, cisim ivmelenir.

heze

Cisim, daha

be¢yeéek bi a

hareket _—
ettirild %
cismin pozitif

ivme

kazandéj Ené
s°yl.eriz
Tam tersine, h € 4 Ié
azalan hareketli
bir cisim negatif
ivme ( 'y av akll 4 nLa|
et kisi aj tle

girecektir.




Bir cisim ¢gzerine
bir kuvvet cismin

neden olur.
000000000000000

hézl anmaséna

tutarken serb
kuvveti nedeniyle

_____________ . i vme
0000000000000080
yer -eki mi

Ci s mi

Birkuweti tam ol arak t
kuwetinb ¢y ¢ k1 @f k D\gr é

kuvvetin etki etti
gerekmektedir.

etki ettifji
cismi dengesiz bir
ivmelendirir.

0000000000000 0d09

Kuvvetin kuvvet

Dijer b¢gten faktor
kadarsert f érl atérsa
gidecektir. Topu s
kuvvetle fékkbatkrb
kazaneéer.

Topu f érl atabilecef
féer | attéorps dbnegymek bi t

kazaneér
Beyeéek biayirka vogdesrinr
daha k¢-¢k bir kuv
bir ivme ol uktu
0000000000000600
daha b¢yeék
Daha b¢yek bir i
s¢resindeki k¢- ¢
bir héez de

ol ukturur
00000000000 000d09
daha b¢yeék

MOMENTUM

Har e k e tiginler mogemtuma

sahiptir. Hareketli bir cismin momentumu
keit $ mism yhad q

ci smin
hezénén
suretiyle belirlenir.

(belirli b

K| TLEHZ= MOMENTUM

Hangisinin daha fazla momentumu

vardémbelirli bir he

topyadadaha y¢ksek bi

eden benzer bir top? --------- hezda

hareketedent opun daha

588854 8Y0 ¢ fd S -
ye ksek

KME KUVVET

Bir cisim ¢zeri e

eden dengesiz kuvvet ne

kadar b kuwvwetins e

crettiji hez k a

beyekter

Bir roket

motorunun

leriye  d 0 ] oy

ol uktul A /

kuwetgitme B /

kuvvetia d & 1

verilir.

Inci

Kademe
Motor

Toplam k¢tleleri ex

motoru kendi bakéna

cretiyor mketdahafeaa gi

héezl anfacakteénoketi

roketten daha fazl

0000000000000000
A

Bircismne k ad a ybelid piré r ¢

ivmeye( heéz de] i wilmik

i-in gerekli olan

be¢yeldtigrer bi belirlibira
kuvvet az |
cismi daha
cismi hézl a
daha fazla

C héezl andérac

C ve D roketlerinin
mot omlyam@eé i
kuvvetini
C roketi D roketinden
-ok daha f
sahiptir.
__roketinind i |

roketten daha
ivmesi ol acakt

0000000000000803090
D

Bir roket motoru belirli bir itme kuvveti

cretebilir. Bir uy
ulakmaséné sajl ama
sefér hézdan isten

hézl andérmal édér .

Roketi n t(amagu, motor,
g°vde, vb.) motyleru
hézlandérél éer

Bir r oket ioplarknsomenturd
roketin egzozafgazla
topl am mo me n tBildimiz gité
momentumk ¢t | eyl e hé& Big
Estes roketin¢&xgko
olsa da h &gondereces ¢ r a.tToplard
momentumayné ol duju i
gazhdae daha b¢yeék
olan birroket,e g z 0 z gdarzdaha r
d¢kek bir héez el de
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