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MODEL ROKET FIRLATMA S STEMLER

Model roketlere elveri li bir f rlatma sistemi iki ayr
gorevi yerine getirmelidir. 1k gbrevi, ucu o6ncesi ve

s ras nda roketi tutmakt r. kinci gorevi ise, roketin
motorunu ate lemektir. Electron Beam® F rlatma
Kontrol cihaz ihtiva etti i
guc kayna yla gtvenilir
ve ta nabilir bir

ate leme sa lar.

Guvenli ve 6nceden
tahmin edilebilen bir ucu
icin, model roket f rlatma
i leminden 6nce do ru
konuma getirilmeli ve
ucu un ilk anlar ndan
kanatc klar n roketi
do ru konumda
ucurmas ic¢in gerekli
olan yeterli h za
eri inceye kadar roketi
yonlendirmelidir.
Bu i levi gercekle tirecek olan alet roketi dik tutacak
ekilde tasarlanmal d r. Bu tasar m modelin ya dikey
ya da riizgar n durumuna gore 30°kapsam nda
herhangi bir ydne do rultup “hedeflenebilir” olmas igir
ayarlanabilir olmal d r.

MODEL ROKET MOTORU

Model Uzerindeki cubu a uygun kug¢uk bir boru

(f rlatma kulpu), cubu un Gzerinde roketin, dimdik
durabilmesini sa lar. Model roketin f rlatma kulpu

f rlatma ¢ubu unu terk etti i zaman istenen yonde
hareketi sa lamak icin uygun yonlendirmeyi sa layar
kanatc klar yonunde roket yeterli h zla gidecektir.

Bir f rlatma sisteminin yerine getirmesi gerekli ikinci
gbrevi motorun ate lenmesini ba latacak yeterli elektrik
ak mn sa lamakt r. Elektrik ak m, kat itici yak tn
ate lenmesine yol acan yeterli sy Uretecek

ate leyiciyi s tarak motorun ate lenmesini

ba armaktadr.

Ate leyici itici yak tla temas edecek ekilde
mumkin oldu u kadar nozulun dibine kadar ve s k ca
yerle tirilmelidir. Mikro-klipslerin ve kablonuna rl nt
ate leyiciyi itici yak ttan ¢ekip uzakla t rmamas igin
ate leyici, yerine bir ate leyicitkac aracl ylaskca
tutturulmal d r. F rlatma ba ar s zl klar n n %90’n na
bu kurala uyulmamas neden olmaktad r.

Ate leme sisteminden sa lanan elektrik ak m
itici yak t n ate lenmesine yol acan ate leyicinin
s nmas na yeterlidir. Ate leyicinin ucundaki
termoplastik kaplama ate leyiciyi “ k sa devre
olmas na” kar korur ve ate leyicinin kendisinden
olu acak yetersiz sy arttr p itici yaktn

ate lenmesine yard mc olur. Ate leyici stld
ate leyici Uzerindeki kaplama, motorun ¢abuk
ate lenmesiicin ek bir s Ureterek yanmaktad r.
Gev ek ba lant lar gereken elektrik ak m n tam ve
gerekti i gibi iletemeyeceklerdir.

nda
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sa lamaktad r. Gerekirse, mikro-klipsler her
ugu tan dnce temizlenebilir.
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ELEKTR K DEVRELER N N LKELER

Bir elektrik devresi elektronlar n ak dr. Elektrik
devresi elektrik ak m n n izledi iyoldur. Elektronlar
ancak elektrik devresi tamamland nda akacaktr.
Sonug olarak, elektrik ak m bir yerden gelip bir yere
gitmelidir. Gev ek bir ba lant ya da ba lanmam bir
telden dolay elektronun ula amad herhangi bir
noktadan sonra elektronlar n izlemesi gerekli olan yol
kesildi inden devre de kesilir.

A

Elektrik devresi r=

tamamland nda,

bir glic kayna nn
negatif ucundan ¢ kan
elektronlar devre boyunca

akacak ve ayn kayna n pozitif ucuna do ru
donu yapacaklard r. Bir fener pili basit bir
elektriksel glic kayna dr.
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“Kuru” bir pilin icinde meydana gelen kimyasal
reaksiyonlar arac | yla elektronlar serbest

kalmaktad r. Tipik bir “kuru” pilin yap s yukar daki
resimde gdsterilmi tir. Siyah “pasta” elektrolit karbon
parcac klar ve kimyasal maddelerden olu maktad r.
Kimyasal reaksiyonlar ¢inko tzerinde biriken

elektronlar a¢ a ¢ karr. Cinko bir elektrik iletkeni

oldu undan dolay bu elektronlar ¢cinkonun her yan nda
hareket ederler.

Cinkodaki bu elektron yo unla mas “kuru” pilin negatif
(cinko) ucunda bir elektron fazlal meydana getirir.

ki ucun bir telle ba lanmas yla bir elektrik devresi
tamamland nda, negatif ucta toplanan elektronlar
telden gecerek pozitif uca do ru akacaklard r. Bu ak

bir elektrik ak mdr.

Bu elektronlar pozitif uctan pile geri dénecek bir yol
bulamad klar sirece negatif ucu terk edemezler. Bu yol
oldu unda tam bir devre ya da kapal bir devreye sahip
oldu umuzu sdyleriz. Yolda bir bozulma olursa buna
ac k bir devre deriz.

Bir elektrik ampulu (ate leme sistemine uygun gdsterge
ampulu gibi) elektrik ak  olmad k¢ca yanmayacakt .
Ampulun iki ucu yukar daki ¢izimde gdsterilmi tir.
Elektronlar herhangi bir uctan girip di er ugtan ¢ kabilir.

Ampulden gecen elektrik, ampulun igindeki tel filaman
stt icin ampul yanar. Yeterli s ampulu akkor hale
getirir (s n nca parlar). Filamandan gecen
elektronlar n neden oldu u bir ce it “elektriksel
surtinme” olan direnc filaman str. Filamandan
yeterli elektrik gecince filaman akkorla .

Elektrik devresi tamamlanmad nda filaman akkor hale
gelmeyecektir. Elektrik ampullerinde en ¢ok gorilen

ar za filaman n bir parcas n n erimesi ya da kopmas yla
olu ur. Bu yiizden devre tamamlanmaz. Filaman
yaltim bir cam ampul icinde hapsedildi inden, iki ayr
parcaya koptu unda ya da eridi inde ampul kullan Imaz.
Filaman n iki par¢cas n yeniden ba lamak icin ampulu

k rmak devreyi tamamlasa da k r lan ampul, filaman n
oksijenle temasn sa lad ndan dolay devre sadece
gecici olarak tamamlan r. Filaman yeniden stlr

s timaz, h zla oksitlenip (“yanar”) bozulacaktr.
YaltIm bir ampul s cak filamanla reaksiyona
girmeyecek azot ya da inert bir gaz icerir.




Elektrik devreleri hakk nda ne 6 rendi inizi kontrol etmek i¢in, her soruyu ve ekindeki ekli dikkatle

okuduktan sonra soruyu cevaplay n z.

ki adet 1.5-volt fener pili (co u zaman
yanl olarak “batarya” da denmektedir), bir
devre anahtar , elektrik teli ve bir el feneri

ampulu al rsak, bir ¢ce it el feneri yapabiliriz.

Parcalar a a da gosterildi i gibi ba lanrsa
ampul yanar m ?

Cevap:

Hay r. Ampulden gelen tel ikinci pilin negatif
ucuna ba | olmad ndan devre
tamamlanamamaktad r denir.

Devre bu ekilde ba lan rsa ampul yanar m ?
Cevap:

Hay r. ki kuru pil, negatif uclar birbirine
de ecek ekilde yerle tirilmi tir. Elektrik bir
kuru pilin negatif ucundan di er kuru pilin
negatif ucuna akamayaca ndan dolay iki
kuru pil z t yonlerde etki eden e it voltaja
sahiptir.

Devre burada gdsterildi i gibi ba lan rsa

ne olur?

Cevap:

Hicbir ey. Devre hala tamamlanmam tr.
ki kuru pilin uclar temas etmedi inden
dolay elektrik akamamaktad r.

!. Devre bu ekilde ba lan rsa ne olur?

Cevap:

ki kuru pil cabucak bo alacakt r. Elektrik
ampulden gecmedi i icin ampul
yanmayacakt r. Devre ampulsuz
tamamlanr. Elektri ita yantel snr.
Telden gecen yuksek miktardaki elektri in,
kuru pilleri “k sa devre” yapmas ve
elektrik enerjisinin timdndn tiketilmesi
nedeniyle bu s nma olu ur.




Devre bu ekilde ba lan rsa ne olurdu?
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Ampulun normal bir ekilde yanmas igin
kullan lan elektri in sadece yar miktar
ampulden gegcti iigin ampul ¢ok az yanar.
Bu miktardaki elektrik filaman n parlak bir

ekilde akkorla mas na neden olacak
yeterli “elektriksel strtinme” meydana
getiremez.

Devreyi bu ekilde ba larsak ne olur?
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Ampul parlak bir ekilde yanacakt r! Bu
devrenin ba lanmas gereken eklidir. Elektrik
(elektronlar) ilk kuru pilin negatif ucundan
ikinci kuru pilin negatif ucuna do ru akar.
Elektronlar daha sonra ampulun filaman ,
ampulund ve ilk kuru pilin pozitif ucundan
akarak devreyi tamamlar.

ﬂ Devre bu ekilde ba lan rsa ne olurdu?
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Ampul gecen seferde oldu u gibi zay f bir

ucundan ba |dr ve ampulden gecen
elektron ak m na bir katk sa layamaz.

ekilde yanar. kinci kuru pil sadece pozitif

Elektrik ba lants bu ekilde ba lan rsa,

ne olur?

Cevap:

Ampul yine zay f bir ekilde yanar. kinci
kuru pil devreye negatif ucundan

devreyi olu turacak pozitif ucundan ba |

gecen elektri e bir katk sa layamaz.

ba lanm olsa bile, ikinci kuru pil tam bir

olmad ndan dolay elektronlar ampulden

Yukar daki devrenin devre emasn
ciziniz. Do ru elektrik sembollerini
unuttuysan z, bu emay cizmeden 6nce
sayfa 2 ‘ye bak n z.

\
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Cevap:

I— O

Bir devre emas nda kullan lan bu tur
semboller, bir devrenin pargalar n ve
ba lan bi¢imlerini anla |r bicimde

gostermekte kullan lan k sa bir yoldur.




Tek sak ncas, bu devreyi 9. ad mdaki gibi
ba | bir ekilde b rak rsak, kuru pillerin
k sa sure icinde elektrik Gretme yetene ini
kaybetmesidir. Bu durum kimyasal
enerjinin tamam n n elektrik enerjisi, s ve
k enerjisine dont mesinden olu ur.
Piller daha fazla elektrik Gretemez.
El fenerini her a¢ p kapamak istedimizde
telleri ba lamak ya da ¢6zmek yerine,
basit bir ekilde bir devre anahtar
yapabiliriz.

Cevap:

Bu ekilde ba lanan kuru pillerin “seri”
halinde ba land sdylenir.

Bu elektrik devresinin devre emas n
Giziniz.

Devreye fazladan kuru bir pil uygun bir ekilde
eklenirse ne olur?

Cevap:

Daha fazla elektron akaca ndan dolay ampul daha
fazla k Uretir. Elektron ak nn artmas sonucu

olarak, ampul daha fazla k(ve daha fazla s) Uretir.

Bu devrenin elekrik emasn ciziniz.




FIRLATMA KONTROL S STEMLER N N ELEKTR KSEL CALI MASI

Guvenlik kilidi alteri de i ik bir anahtar ¢e ididir.
Devreyi tamamlamas icin guvenlik kilidi anahtar
icine sokulmad kca devre daima ag ktr
(tamamlanmam devre). Bu anahtar sokar
sokmaz, elektrik kuru pillerden bir tel ile bir mikro-
klipse, mikro-klipse ba | olan ate leyiciye, di er
uzun tellerden ampule, givenlik kilidi anahtar na,
ampule ve geriye kuru pillere akacaktr. (NOT:
Elektrik anahtar kutusunun parcalar na do ru
aksi yonde akabilir ki bu durum f rlatma taban ve
kumanda anahtar n n kutusu aras ndaki uzun telleri
hangi yonde ba lad nzaba Idr.) Bu ak
sadece ba lantlar n timi do ru bir ekilde
yap Id ysa gercekle ir. Elektrik ak m
gercekle miyorsa, sistemin elektrik ba lants n
kontrol edip kuru pillerin timdnidn do ru bir
ekilde yerle tirildi inden emin olunuz.

Guvenlik kilidi anahtar n n sokulmas yla, ate leyici
mikro-klipslere diizgin bir ekilde ba lanm sa
sureklilik da yanacakt r. Elektrik ate leyiciden
gecmedikce ya da mikro-klipsler k sa devre oldu unda
ampul yanmaz. Seri bir devrede bitlin parcalar bir
kolyedeki boncuklar gibi ard ard na birbirine ba Idr.
Ampulun direncinin buytk olmas ndan dolay bu seri
devrede ate leyicinin k zmas na neden olacak yeterli
elektrik ak  olmaz.

F rlatma dii mesine basmak elektri in ampulu
baypas yapmas na neden olan alteri kapatr. Bu
ampulun “k sa devre yapmas na” ve elektri in
yuksek direncli ampulden ge¢cmeksizin atesleyiciden
gecmesine neden olur. Art k, itici yak t n ate lenme
s cakl na neden olacak yeterli elektrik

ate leyiciden gecmektedir. tici yakt ate lendikten
hemen sonra, roket havalan r.



ELEKTR KSEL MATEMAT K

Elektrik ak m elektronlar n birak dr. Bu
ak birsvnnak nabenzetilebilir.

Akan elektrik ak m n n miktar iletkende ilerleyen
elektronlar n say s na gore belirlenmektedir. Bu
elektrik ak mnnak n odlgmek icin kullan lan birim
bir coulomb’dur. (Bir coulomb yakla k
6,250,000,000,000,000,000 elektrona e ittir. Bu
say n n ¢ok biyuk olmas na ra men, hat rlaya-
caks n z ki bir elektron son derece kuguktir.)

Elektrik ak n kolayl kla ileten ya data yan
herhangi bir madde iletken olarak adland r I r.
Metallerin ¢o u iyi elektrik iletkenidirler. Ayr ca
di er baz maddeler de iyi elektrik
iletkenidirler.

ATOM HAKKINDA GORU

Protonlar ve nétronlar,
cekirdekte yani merkezde yer
al rlar. Elektronlar ¢cekirdek
etraf nda yoringesel olarak
bulunurlar. Ktk elektronlar bir
atom kitlesinin sadece ¢ok az
birk smn olu turur.

Baz maddeler iyi elektrik iletkeni de ildir.
Elektri i kolayl kla iletmeyen bu maddeler
yal tkan olarak adland r I r. Cam, a ag ve
porselen gibi bircok metal olmayan ey ¢ok
iyi yal tkand rlar.

Elektronlar topland klar bir yerden (kuru bir
pilin negatif ucundaki gibi) daha az
topland klar bir yere do ru (kuru bir pilin
pozitif ucundaki gibi) akarlar.

Bir coulomb de erindeki elektronlar bir telden bir
saniyede gecerken, ak m bir amper de erinde
akmaktad r. Amper akan elektrik miktar n dlgmekte
kullan lan birimdir. Bir amper saniyede bir
coulomba e ittir.

Elektronlar iten bas n¢ ya da gui¢ olculebilir. Herbir
elektron negatif bir yik ta r. Elektronlar elektriksel
yuklerin 6zelli inita d ndan dolay birbirlerini
iterler. Elektronlar biriktikleri yerden birikmenin ¢ok
fazla olmad yerlere do ru hareket etmeye

cal rlar. Elektronlar n hareket etmeye yonelik bu

e ilimi elektriksel gerilim do urur. Bu kuvvet kimi kez
elektromotor kuvveti olarak da adland r I r. Bir volt bu
elektromotor kuvvetini 6lgcmek igin kullan lan birimdir.
Bu kuvvet ayn zamanda elektriksel potansiyel
olarak da adland r I r.

Elektronlar n birikimindeki farkl | k iki ucun telle

ba lanmas nda daha buyuktur. Daha fazla
birikme olan alandan (negatif kutup ya da ug)
daha az birikme olan alana (pozitif kutup ya da uc)
hareket etmeye cal an elektronlarda ki gerilim daha
blayuktdr. Bu gerilim ne kadar biyik olursa,
devredeki voltaj da o kadar biyuk olur.

Elektriksel gli¢c watt olarak da dl¢ulur. Bir amperlik
elektrikle beraber bir volt elektriksel potansiyel bir
wattl k elektriksel glicdir. Watt bir devrede gecerli
olan elektrik miktar n 6lgmek icin kullan lan birimdir.

1 watt = 1 amper x 1 volt




. Bu devrede voltaj nedir?

Cevap:

1.5 volttur.

Bu devreyle ne kadar voltaj sa lanabilir?

Cevap:

Uc volt. 3 volt Gretmek icin iki 1.5 volt pil
seri olarak ba lanr. ki ya da daha fazla
pilin bir arada ba lanm haline batarya
ad n veriyoruz.

Bu devrede ampuliin Gzerindeki elektrik
voltaj nedir? Bu problemlerde herbir kuru
pil 1.5 volt vermektedir.

Cevap:

Dokuz volt. Her biri 1.5 volt elektriksel
gerilim sa layan alt kuru pil, dokuz volt
Uretir. (6 x 1.5 volt =9.0 volt)

Bu devrede cal ma voltaj nedir?

T
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Hic. Kuru pillerin iki negatif kutbu birlikte
oldu undan dolay devrede elektrik
akmayacaktr.

?
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Bu devrede ne kadar elektrik akmaktad r?

Cevap:

Hic. Anahtar a¢ k oldu undan dolay
devre tamamlanamamakta olup
elektronlar akamamaktad r.

Baz ki iler elektrik ak m n bir boru igindeki suyun
ak na benzetirler. Akan su miktar saniyede litre
olarak o6lctlmektedir. Akan elektronlar n miktar
amper olarak olculur (saniyede elektron-coulomb
olarak).

Suyun hareketindeki kuvvet suyun bas nc yla
belirlenir. Yercekiminden kuvvet sa layan su
sistemindeki bas n¢ borudaki suyun sttun
yuksekli iyle belirlenir. Suyun yiksekli i borunun
taban ndan ne kadar blyukse, suyun bas nc da o
kadar buyuk olacakt r. Bu nedenle elektrik
tdrbinlerinin ¢co u barajlar n tabanlar na yak n

yerle tirilir. Dolay s yla turbin kanatlar n déondirmek
icin bUyuk bir bas n¢ meydana getirmek amac yla su
etkin bir ekilde borulara ak t|r. Suyun bas nc
bazen suyun du tli U metre yuksekli inin élcimiyle
hesaplanr.



Bir elektrik devresindeki bas n¢ volt olarak dlculdr.

Bir borunun icinde ta nan suyun gici ne kadar
suyunta nd ve suyun bas nc yla belirlenir. Bir
devreden akan elektri in giict ka¢ amper elektri in
akt ve onlar “iten” voltajla belirlenir.
yapabilecek olan bu toplam elektrik miktar watt
olarak oélcultr.

AMPER X VOLT = WATT

uanakadarcal t m z elektrik devresi 6rne inde
elektrik ak m sadece tek yonde akmaktayd .
Elektrik devrede tek yonde akt nda, elektrik
ak m na do ru ak m diyoruz. Elektrik ak m n n
yonda ileri geri h zla de i ti inde, bir alternatif ak ma
sahip oldu umuzu séyleriz. Evinizde akan elektrik
alternatif ak md r. Burada sadece do ruakm
inceleyece iz. El fenerleri, araban z n elektrik
sistemi ve model roket elektrikli f rlatma sistemi gibi
bircok ey do ru ak mla cal maktadr.

Bir madde elektri in geci ine her direng

gosterdi inde, elektri in birk sm syadoni ar.
Isy istemedi imiz slrece, bu bo a harcanm
enerjidir. yi iletkenler bileelektrik ak m na kar ¢ok
kucik bir dirence sahip olduklar ndan dolay elektrik
enerjisisinin biraz n s enerjisine ¢evirirler.

Elektrik geci inde yiksek bir dirence sahip maddeler

yal tkanlar olarak adland r | rlar. Bunlar ¢ok koti

iletkendirler. Lastik, ah ap, bir¢ok plastik ve

porselen gibi maddeler ¢ok iyi yal tkand rlar. Bu

maddeler icinden elektri in akmas n istemedi imiz
eyleri yapmak icgin kullan I r.

Elektrik bir maddeden her akt nda, madde
elektrik ak m na bir miktar direng¢ gosterir. Baz
maddeler elektrik ak m na ¢ok az direng gdsterir.
Elektri i cok az kay pla ileten bu tir maddeler
iletkenler olarak adland r | rlar. Metallerin ¢co u ¢ok
iyi iletkendirler.




Elektriksel diren¢ miktar n dlgmek icin kullan lan
birimler ohm olarak adland r I r. Belirli bir voltaj
(elektromotor kuvvet) icin, bir maddenin sahip
oldu u diren¢ daha az (daha az ohm) oldukca,
ak m miktar daha blyik olacaktr.

Bu iki devrenin hangisinde ak m daha fazla

olur?
A
B
Cevap:
Elektrik direncinin daha az olmas nedeniyle
A devresinde daha fazla ak m olacakt r.

Bir maddeden gecen elektrik taraf ndan dretilen s
miktar ak m n amperaj na, maddenin elektrik
direncine ve ak m n gec¢i slresine ba Idr.*

Bir glic kayna ndan verilerek belirli bir maddeden
gececek ak m miktar n belirlemek icin birkagc eyi
bilmemiz gerekir. Gececek ak m, voltaj n ohm olarak
dirence boélinmesiyle belirlenebilir. Bu formil Ohm
Kanunu olarak adland r I r.

E—I
=

Elektromotor Kuvveti

Akm = -
Direncg

| = devreden gecen ak m, amper olarak
E = elektromotor kuvveti , volt olarak
R = direng, ohm olarak

Bir devreden gecen ak m n amper miktar gtc
kayna voltaj n n devrenin direncine ( ohm olarak)
bélinmesi ile belirlenebilir.

Orne in, 6-voltluk bir kaynak toplam direncin 2 ohm
oldu u bir devreye ba lan rsa, tic amperlik elekrik
ak m gececektir.

6 volt
2 ohm

= 3 amper

Bu ba nt ya gececek ak m miktar n, kullan lan
voltaj ya da di er ikisi biliniyorsa devrenin
direncini belirlemede i e yarar.

E
Formdal I ayr ca R _I ya da

E = R x | olarak da belirtilebilir. Problemler
formadlin bu sirimlerinden herhangi biri
kullan larak ¢ézulebilir.

Orne in, alt volt 0.5 amperlik bir ak m n
gecti i devrenin direnci nedir?

Cevap:

Devrenin direnci 12 ohm ‘dur.
E 6 volt

¢lnki R =—,
|

=12 ohm.
0.5 amper

*Bir elektrik ak m nca bir iletkende dretilen s
iletkenin direnci, ak m kuvvetinin karesi ve ak m n
gecti i sureyle orant | d r. Uretilen s nn kesin
miktar a a daki denklemi ¢cdzerek belirlenebilir:

Kalori = ohm x amper? x saniye x 0.24
(Kalori s ol¢iim birimidir).

0.2 amperlik bir ak m 100 ohmluk bir
direngten gecerse, bu devreye uygulanm
olan voltaj ne kadard r?

Cevap:

20 voltluk bir voltaj kullan Imaktadr. E =R
x 1 =100 ohm x 0.2 amper = 20 volt.




ELEKTR KL ATE LEMESSTEMLER LE LGL ELEKTR KPROBLEMLER

Model roket motorlar n n ate lenmesinde kullan lan
elektrikli ate leyici itici yaktn ssnnyakla k288°C
‘ye ula mas na neden olacak yeterli sy

olu turmal d r. Bu s cakl k, model roket motorlar nda
kullan lan itici yak t n ate lenme scakl dr.

ticiyak t n h zla ate lenmesine neden olacak yeterli
sy Estes ate leyicinin Uretmesi igin en az iki
amperlik elektrik ak m na ihtiyac vardr. Ate leyicinin
kapland  6zel yal tkan, motorun son derece h zl

ate lenmesi icin Uretilen yiksek bir syavarld nda
yanar.

A a dakitabloda, bilinen baz nesnelerin elektrik
direncleri yer almaktadr. Ayrcaa a dabaz kuru pillerin
ve baz bataryalar n tipik 6zelliklerinin tablosu
bulunmaktad r. Bunlara ba vurmak icin tekrar ihtiyac n z
olacak.

TABLO 1
D RENCLER
Malzeme Direng
Estes Ate leyici #302301 0.80 ohm

#32 Nikrom Tel desimetresi 3.52 ohm

#30 Nikrom Tel desimetresi 2.24 ohm

Electron Beam® F rlatma Kontrol cihaz n zda
dort adet “AA” alkalin kuru pil varsa,
ate leyicinizce kullan labilir voltaj nedir?

Cevap:

Alt volt. 1.5 volt x 4 = 6.0 volt

Electron Beam® F rlatma Kontrol
Sisteminiz seri halde iki adet alt -volt pil
kullan yorsa, ate leyicinizce kullan labilir
voltaj nedir?

Cevap:

Oniki volt. 6.0 volt x 2 = 12.0 volt

#16 Bakr Tel metresi 0.020 ohm
#18 Bakr Tel metresi 0.033 ohm
#24 Bakr Tel metresi 0.124 ohm
#51 Pilot Ampulu (6 volt) 30 ohm

#53 Pilot Ampulu (12 volt) 120 ohm

| Idak Aklsu (12 volt)
RCA-VS-346 (NEDA-926) gibi [ 1.2 ohm

TABLO Il
PLLER N TP KOZELL KLER (YEN)

Tip Voltaj ¢ Direng
“D" El Feneri

(Eveready #950) NEDA-13F| 1.5 0.38 ohm

| Idak (4 “F" Pil)

(Eveready #509) NEDA-918( 6.0 0.86 ohm
“AA” Alkalin Kuru PIil

(RCA-VS-1334) NEDA-15A | 1.5 0.40 ohm

6 volt Arac Aklsu 6.0 0.02 ohm
12 volt Arag Akusu 12.0 0.40 ohm

* (Celsius, ksaltIm  C olup bilim adamlar
taraf ndan kullan lan s cakl k dl¢isuddr.
Fahrenheit s cakl  bilindi inde Celsius

S cakl n bulmak icin formdal:
c = 5(F-32)
9

Celsius olclsu eskiden Santigrat s cakl k
OlcUsu olarak bilinirdi.)

Ak m Electron Beam® F rlatma Kontrol
Sistemindeki 5,5 metrelik telden gecmelidir. #18
bak r tel kullan | rsa telin ak ma gosterdi i
direnc miktar ne olur? (Hesaplama yaparken,
mikro-klipslerde ve f rlatma kontrol tnitesindeki
ba lant uclar nda gortlen 6nemsiz direncleri

yok say yoruz). ki iletken tel kulland m zdan
dolay elektri in 11 metre iletkenden gegcti ini
unutmay n z.

Cevap:

11 x metresi 0.033 ohm = 0.36 ohm




F rlatma kontrol sistemindeki gdsterge ikii e
yarar. Elektrik gecerken devrenin tamamland
gdstermek icin yanar. Ayr ca, devreden
gecebilecek amperaj snrlay p f rlatma di mesi
bast r Imadan 6nce motorun ate lenmesini 6nler.
Devre sadece ate leyicinin her iki mikro-klipsle iyi
bir temas halinde oldu unda ve guvenlik kilidi
anahtar tam anlam yla sokuldu unda tamamlanr.

n

Ate leyicinin do ru olarak ba land na dikkat ediniz
yoksa devre tamamlanmayacakt r. Ate leyici
yerinde olsa bile, guvenlik kilidi anahtar
sokuluncaya kadar devre yine de tamamlanmaz.

Devreyi tamamlamak icin guvenlik kilidi
anahtar Electron Beam® F rlatma Kontrol
Sistemine sokuldu unda, elektrik devreden

gecer. Ancak, goésterge ( 12 voltluk
pilot ampul) 120 ohm’luk bir dirence
sahiptir. Elektrik ba lants icin #18 tel
kullan I yor ve Estes ate leyicisi icinde glc¢
kayna  12-voltluk bir ara¢ akisl ise
devrenin toplam direnci ohm olarak nedir?

Cevap:

0.36Wtel

0.40W 12 volt arac akisU

1.0Wate leyici

120.00W#53 pilot ampul

121.76Wtoplam direng

TC YAKIT

NOZzUL

ATE LEY C

TELLER SIKICATUTTURMAK CNBR
ATE LEY C TIKACI KULLANINIZ

F rlatma di mesine basmadan 6nce 12 voltluk
tamamlanm devreden gecgebilen toplam ak m
(problem 4’deki) nedir?

12v

| = ——— = 0.099 amps
121.40W
Bu ak m ate lenmeyi yapacak olan ate leyicinin
yeterince s nmas na uygun olmasa da gésterge
lambas n yakmak icin yeterlidir. Ate leyicinin do ru
bir ekilde ba lan p devrenin tamamland ndan emin
olmak icin hat kopukluluk testi olarak gosterge
lambas kullan | r. Devre tamamland nda, ate leyi
aras ndaki ba lantlar niyi oldu unu belirten gésterge
lambas yanar. (Ancak, ate leyici model roket
motoruna iyi yerle tirilmediyse yine de ate lemeyi
yapamaz.)

ELEKTR KL B RATE LEME S STEM NDE GOSTERGE | |

ININ LEV




Bitin ba lant lar do ruysa, ak m f rlatma

di mesine bas | r bas Imaz keza bas |
tutuldu unda da motoru ate leyecek olan

ate leyiciyi cabucak s tacaktr. Genellikle ate leyici
teli sdan dolay ya erir ya da egzoz ate leyiciyi
nozulden d ar ya atarak elektrik ba lantlarn
zor kullanarak kopar r.

(Sayfa 12'nin alt ndaki resme bak n z)

Gosterge ve f rlatma di mesi (sadece
a a yabasld ndadevreyi tamamlayan anl k
alter) devrenin geri kalan yla seri halde
ba lanm tr. Ancak, bu iki parca birbirine
paralel olarak ba lanm t r(yan yana
ba land ndan elektrik ayn anda birinden ya da
her ikisinden de gecebilir). F rlatma dii mesine
bas Imad k¢ca, alter a¢ k kalaca ndan dolay
elektrik yuksek direncli gosterge ndan (12
voltluk bir f rlatma kontrol aletinde kullan lan #53
ampul 120 ohm) gecmek zorunda kal r. F rlatma
di mesia a yabasld nda, frlatma alteri
elektri in devrenin bu parcas ndan kolayl kla
gecmesine izin vererek kapan r. Birden fazla yol
ac k oldu unda elektrik en az direncli yola do ru
akaca ndan, elektrik ak m n n neredeyse
tamam hemen altere do ru akacakt r. Elektrik
ak m nn ¢cok az ampulden gecece inden dolay
ampul yanmayacakt r. Gergekte lamba devresi
altere giden elektrik taraf ndan hemen bay pas
edilmi tir. Cok daha du uk direncli di er yol
elektri e uygun oldu undan elektri in
ampulden gegmesine bu durum engel olur.

12-voltluk bir ara¢ aklistine ba | Electron

Beam® F rlatma Kontrol Sisteminin (tel 5,5
metre) elektrik ba lant s nda #18 yerine
#16 tel kullan | rsa devredeki toplam direng
ne olur?

Cevap:

0.22Wtel

1.00W ate leyici

0.40W 12-volt ara¢ akisu

1.62Wtoplam diren¢ #16 tel kullan | rsa

kullanan #18 telle ba | bir Electron Beam®
F rlatma Kontrol S stemindeki f rlatma

di mesine basld nda gececek devre
amperini hesaplay n z.

E Estes ate leyici ve 12-volt bir ara¢ akisu

Cevap:
E 12.00 volt
I R | = 1200mm. - 8.57 amper

Estes ate leyicini ate lemek icin alt volt ya da daha
fazla voltta iki ampere ihtiyac vard r. 8.57 amperlik
bu de er bir saniyeden az bir slirede ate leyicinin
ate lenmesini kolayca yapmaya yeterlidir. Piller
ya da bataryalar kullan Id k¢a eskidi inden,
Uretebildikleri elektrik miktar azal r. Bundan dolay
ate leme icin gerekli olan zaman artar.

#16 tel kullan Id nda ka¢ amperaj gecer?

Cevap:
E 12.00 volt

l= — |= —— = 9.52 amper
R 1.26 ohm

Model roket motorundaki kat itici yak t n
ate lenmesini yapacak Estes ate leyicinin
yeterli s nmas icin sadece 2 ampere
gereksinim duyuldu undan dolay 9.52
amperlik ak m de eri yeterlidir.

Kullan lan elektrik telinin boyutu buyidikce, tel
elektrik ak m na daha az direng gosterir.
Ancak, daha buyuk tel daha kicik telden dahe
pahal d r. Bahsedilen biitiin ¢ boyuttaki telde
kullan 1dr. DU Uk direng ve ucuz fiyat n en iyi
birle imi olan Electron Beam® F rlatma Kontrol
Sistemi icin #18 boyut secilmi tir.



GUVENL K

Model roket f rlatma sistemleri model roketlerinizi uzaktan kontrolle gtvenli bir ekilde f rlatman z sa lar.
F rlatma an na kadar roket Gzerinde tecribe etti iniz glvenlik devreleri, yonlendirme araclar ve tam bir kontrol,
gercek boyutlu uzay roketlerini f rlatmak i¢in kullan lan sistemin kicuk bir versiyonunu size sa lar.

COKLU FIRLATMA RAMPASI ELEKTR K DEVRELER

Birkag tabanl bir f rlatma rampas bircok model roketin h zl bir ekilde art arda ugurulmas icin uygun bir
aract r. Coklu bir taban sistemi, bir giic kayna ve kontrol tnitesine ba | olan birtak m diizenekler
(ayarlanabilir cubuklar veya raylar, alev kalkan plakalar ve mikro-klips klemensleri) bulundurur.



TP KB R COKLU FIRLATMA RAMPASI

TP KB R COKLU FIRLATMA RAMPASI C N KISM DEVRE EMASI

Coklu bir f rlatma rampas n n kontrol paneli genellikle anahtarla cal an bir gli¢c kayna  alteri
(guc kayna n ac p kapamak icin), bir gic kayna gosterge lambas (gl¢ kayna nn ac k oldu u
zaman goOstermek icinb), déner bir ayrc anahtar (ak m sadece kullan Imakta olan rampaya
yonlendirmek igin), bir streklilik (ate leyiciden gecen elektriksel devrenin tamamland n
gOstermek icin) ve bir f rlatma alterini icermektedir.

Coklu bir f rlatma rampas kolayl kla yap labilir. Yar ma ve gosteri amagl f rlatmalar igin gok

kullan Idr.




